الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 
الديوان الوطنى للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي 
الشعبة: تقني رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق) المدة: 04 سا و30 د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع على (04) صفحات (من الصفحة 1 من 7 إلى الصفحة 4 من 7) 


التمرين الأول: (07 نقاط) 
1 نجري على المركبين العضويين (۸) و (8) التفاعلين الآتيين: 


1 
1,0 + و11 - و1 -00)- ]1ن - و11 سنج 2 


140 
O 
Cu 


)ا 
CH;-C-CH; + H2‏ جات رم) 
300°C‏ 


مرج + م 12204 _ ر + (A)‏ را 


E O E By HE 


رم عم پیر + رصم (د 


4) (E) + co, ری - فطل‎ + MegCI(OH) 


5) (B) + PCI]; > (G) + و2001‎ + HCI 


AICI, 
6) © + ©( ری جو ہہ‎ + HCI 
CH 
A 


أ- جد الصيغ نصف المفصلة للمرکبات: (0) » (100) ؛ (۴) » (۴) و (6). 
ب- اكتب التفاعلات الكيميائية المؤدية إلى تحضير الأمين الثانوي() باستعمال المركبات (100) » (6) ود4 ×. 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا 2022 


3) يمكن تحضير البوليمير(2) انطلاقا من المركب () وفق ما يلي: 
KMnO,‏ 


(K) 
ر150‎ 


1( A) 


2) ) + جل ونم‎ (L) + و5001‎ + HCI 
AICI 


3) (LI) + رين‎ (N) + 0 
1) LiAIH, 
4 (N) 2) HO (Q) 
AlO3 
5) )(( 0 (R) + 10 


ا چ )م 6 
Ol.‏ 


Polymêre (P) 
.)R( و‎ )Q( ۰ )27( » )0( ؛‎ )1( ٠» )]© أ- جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات:‎ 
ب- أعط مقطعا من البولیمیر(7) يحتوي على وحدتين بنائيتين.‎ 
التمرين الثاني: (07 نقاط)‎ 
يدخل في تركيب ثلاثي غليسريد (100) الأحماض الدهنية الممثلة في الجدول التالي:‎ -1 
la = 0 Cn : : 4 0 الحمض الدهني (۸) | الموقع‎ 
18,6% الحمض الدهني (8) | الموقع 8 لا يتفاعل مع اليود نسبة الأوكسجين فيه‎ 


E OV O a E E 


1) جد الصيغ نصف المفصلة للأحماض الدهنية (ھ) » (8) » (6). 


6 ( امت ماھت المفصلة لللی فلس‎ )2 
M, =1g.mol" : 31+ =12g.mol”" : M, =16g.mol"; M, 2017.ع398-‎ : M, “*1278.10[“ يعطى:‎ 


4) اكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي غلیسرید يتكون من الغليسرول والحمضین الدهنيين (8) و (0). 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا 2022 


1- التحليل المائي الحامضي لرباعي الببتيد يعطي الأحماض الأمينية المبيّنة في الجدول التالي: 


السیستیین (كو٣)‏ الغليسين (6[7) الليزين (575]) 
۷ی 0 نس تع دےت ٢‏ َ0 9 
و 11 0 
NH» SH‏ 
pH; =9,74 pHi; = 7 pHi = «‏ 


1 صئّف الأحماض الأمينية السابقة. 
2 يتأين الحمض الأميني السيستيين (0375) عند تغير قيم ال 11م. 

أ- اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني السيستيين (0375) عند تغير قيمة ال 11م من 1 إلى 12. 

pKa, -1,96 ; pKa, -10,28 ; pKa, - 8,18 علما أنّ:‎ 

ب- استنتج قيمة ال :11م للحمض الأميني السيستيين. 

ج- أعط الصيغ الأيونية للحمض الأميني السيستيين عند 011-6,5 مبيّنا الصيغة السائدة. 

د- ماهي الصيغة الأيونية التي يهجر بها الحمض الأميني السيستيين عند 11>6,5م ؟ 
3 يوضع مزيجا من الأحماض الأمينية السابقة في جهاز الهجرة الکھربائیة عند 5,97 -11م وبعد الفصل 


تحصلنا على مايلي: 
+ © © ` 
7-7 
أ- استنتج الأحماض الأمينية السابقة (۸) » (8) و(0). 


ب- اكتب الصيغة نصف المفصلة لرياعي الببتید [0 - 8 - 8 - ك|. 
ج- أعط الصيغة الأيونية لرباعي الببتيد عند 11-1م وعند 011>12. 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
يحترق الإیثان--1ء 2- ديول السائل 11-011 110-11 احتراقا تاما عند 25590 وتحت ضغط 18001 
وفق المعادلة التالية: 


CO2) + 1:‏ و رد + 10و 


1) وازن معادلة الاحتراق. 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا 2022 


2 استنتج أنطالبي احتراق الإيثان-2.:1- ديول السائل (رر 0 1آ1ي©) ورم AH‏ باستخدام المعادلات التالية: 
CHO) AH, > - 454,80 kJ.mol”‏ د 02 + راڈ +20 
AH, = -242 kJ.molî‏ 
AH, = 91 kJ.mol?‏ 

H0, n 0 AH, = 40,7 ملا‎ 

3 جد التغير في الطاقة الداخلية ۸ لتفاعل الاحتراق السابق. 
یعطی: '>1. 1.5201 8,314 = R‏ 

4 ماهي قيمة كمية الحرارة الناتجة عن الاحتراق التام ‏ 8 4, 12 من الإيثان -1ء2- ديول السائل؟ 

یعطی:1[وع 16= M,, =1 g.mol” : ۷۷, =12 g.mol” : M4‏ 
5 احسب أنطالبي تفاعل احتراق الإيثان -21- ديول السائل (ر 10 )٥‏ وہ۸۴1 عند 110°€. 


یعطی: 
5 8 1۔ 
100°C‏ - ور 0 18737 0 زوممطرع) 6گ و kJ.mol‏ 2407 207 
Og CEO‏ 66 ج0ت HO‏ المرکب 
C,(J.mol".k") | 75,29 | 33,58 | 37,58 | 29,37 | 3‏ 
انتهى الموضوع الأول 


: صفحة 4 من 7 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 


الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع على (03) صفحات (من الصفحة 5 من 7 إلى الصفحة 7 من 7) 


التمرين الأول: (07 نقاط) 

1- مركب عضوي أكسيجيني (۸) صيغته العامة من الشكل ٥,1,0‏ كتلته المولية 8.0001 86 يتفاعل مع 

11211 ولا يرجع كاشف فهلنغ. 
1 أ- ما طبيعة المركب (2)؟ 
ب- جد صيغته المجملة. 
ج- أعط الصيغ نصف المفصلة الممكنة ل (۸). 
يعطى: Mc =12 g.mol"; 217-1820114: 210-16 g.mo1‏ 
2) نجري انطلاقا من المركب (4) التفاعلات الكيميائية التالیة: 


رم ےک ين + بم را 
۾AlO‏ 
(B) 400 °C (C) + HO‏ )2 
O3‏ 
0 0 زو ).زر 


و8210 + تح بتك + CH;-C-CH;‏ _-۔۔۔۔۔ (D) + H0‏ (4 
- جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات: (4) » (8) ؛ (0) و (0). 
3) نمزج ام" 0,5 من حمض الإيثانويك مع 0001 0,5 من المركب (8) في وجود 12504 المركز. 
أ- اكتب معادلة التفاعل الحادث. 
ب- استنتج مردود هذا التفاعل. 
ج- احسب کتلة الأستر الناتج عند التوازن. 
1 - لتحضير البوليمير(2) نجري التفاعلات التالية: 
- نزع الماء من حلقي الهكسانول صيغته 0-011 ) في وسط حمضي مع التسخين يؤدي إلى المرکب (15). 
- أكسدة المركب (£) بواسطة 12/704 المركز في وجود 1504 مع التسخين تعطي المركب (۴). 
- بلمرة المركبين ("1) و(6) تعطي البوليمير(2) ذو الصيغة: 


1 1 
CH, )4-C-NH=- (CH; لأسي‎ 
n 


1 جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات: (1) ۰ (7) و (6). 


2) احسب الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير(2) علما أنّ درجة بلمرته 0-140. 
یعطی: 1 M, = 14 g.m01‏ 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق). الشعبة: تقني رياضي. بکالوریا 2022 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1- لديك الأحماض الدهنية التالية: 
- حمض الميرستيك (۸) ذو الصيغة المجملة 141120 © 
- حمض البالميتوأولييك (8) الذي رمزه 145 : 016 
- حمض الستياريك (0)) حمض دهني مشبع قرينة تصبنه 197,18=و1 
1) جد الصيغ نصف المفصلة للمركبات (۸) » (8) و(0). 
2 اكتب معادلة تفاعل أكسدة الحمض (8) بواسطة ,727/0 المركز في وجود حمض الكبريت ,50ر11. 
3 تدخل الأحماض الدهنية (8) » (4) و (0) في تركيب ثلاثي الغليسريد (۳6). 
أ- أعط الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثلاثي الغليسريد (10). 
ب- احسب قيمة قرينة اليود ل (160). 
يعطى: +8201 39- )م۷۷ :ا امصدع 127- =1g.mol"; 3211-16 g.mol’; ۸۸۰-12 g.mol"; M,‏ ۷۸۷۰( 


1 - لديك الجدول التالي: 
الحمض الأميني | رمزه الجذر R‏ تقكام | pKa‏ معکام | بلام 
كمض الغلؤتاميك: | جات | 20015-:012(2)- | 2,19 | 9,67 | ۶۰ 322 


الٹیروزین |1982 سم 1,46|9,11١ 0 cir‏ | ؟ 


- 011-011 ١ 
560" //////| 9و0 | ؟‎ ١ الثريونين |( ۲ط1‎ 


OH 
أكمل الجدول مبژرا إجابتك.‎ 1 
.12 اكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني ٣رآ عند تغير قيمة ال 11م من 1 إلى‎ 2 
علل صعوبة الفصل بالهجرة الكهربائية بين ۲۲۲ و77]' عند 5,60 = آآ.‎ 3 
يتكون رباعي ببتيد من الأحماض الأمينية الموجودة في الجدول السابق على الشكل التالي: |1 - 2 - 5 - 2إ.‎ 4 
. علما أنَّ: (1 حمض أميني له 4 مماكبات ضوئية و۴ حمض أميني له 3,22- بآاط‎ 
أ- أعط الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد.‎ 
.011 = 12 ب- اكتب الصيغة الأيونية للببتید السابق عند‎ 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
[1- يحتوي مسعر خاص سعته الحرارية ' >[.[100-ی٥0‏ عل ۷-1001 من الماء درجة حرارته 1-023,790' 
نحرق بداخله كتلة 7-18امن الغلوكوز ہی 0ر ,1ا٥‏ فنسجّل عند التوازن درجة حرارة 1,=53,8°€. 
1) احسب كمية الحرارة ر( الناتجة عن احتراق الغلوكوز. 
يعطى: ٭۷۸۰-189.001 Mc=12g.mol” : Mo =16g.mol";‏ : انلع احووم ; Ca, 24,185 J.g".K"‏ 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة الطرائق). الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا 2022 


2 استنتج أنطالبي تفاعل احتراق الغلوكوز ,411 . 
3 احسب ,11 أنطالبي التفاعل التالي: 


: 3 
AH, =?‏ 310+ 300 )20+ طط 
علما أنّ: 
6H20 AH,‏ + بير 600 > ري 60 + ري 011,20 
2C3HgO34) AH, - -84,6 kJ.mol‏ جب 0g)‏ ہم“ 
1- 9 1 
AH, = -284 kJ.mol‏ ر ر00 ۳202 CO‏ 
11- يخضع 7201 0,5 من غاز مثالي إلى التحولات الموضّحة في المخطط التالي: 
P(atm)‏ 
11 
سہ دس و مہ ومن 0,5 


: : V(L 
12,23 246 0 


1) أكمل الجدول الآتي: 
الحالة TK) |۷۷۲ | P(atm),‏ 
1 9 .... | 298 


208 


2 ما نوع التحول من الحالة 3 إلى الحالة 1؟ 
3) احسب قيمة كل من: 

W341 د‎ W2 4 

ب- رہ۸ ؛ وج2© و ہو0( 


ج- جیا۵ و ,ولاك 
يعطى: 1,01325.10528 = 180 : 0 ; -16-[وسدة 8,314 = R‏ 


انتهى الموضوع الثاني 


الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تكنولوجيا ه. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بكالوريا 2022 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرين الأول: (07 نقاط) 
1) الصيغ نصف المفصلة للمركبين: (ھ) و (8): 
(B): CH3~CH—CH;‏ 0ه 0110-0110-0171 (A):‏ 
OH‏ 
2 أ- الصيغ نصف المفصلة للمركبات: (0) ۰ ((1)؛ (8)؛ () و (6): 


#_( سردت‎ ٠ ) Seren, 
CI MgCl 
(C) (D) (E) 
سسم مم‎ 05 


CH; 0‏ 
(F) (G)‏ 
ب- التفاعلات الكيميائية المؤدية إلى تحضير الأمين الثانوي (): 


(Sean, + NH > ۰ + HCI 
CH; 


01 
HCI‏ سک 0ھ ح-- ملآ017-0-و1ه + 
CH; 0 CH‏ 


CH; 3‏ 0( 
ملاحظة: تقبل الإجابة في حالة الانطلاق من تفاعل المركب 6 مع 17115 
3 الصيغ نصف المفصلة للمركبات: (>1)؛ (10)ء (M)؛‏ (N)؛‏ (©)؛ (): 
1 
CH,-COOH 011-0001‏ 
(E) 00 00‏ 9 


OH 


(Q) (R) 
ب- مقطع من بوليمير يحتوي على وحدتين بنائیتین:‎ 
۸, ٭--و11)--011)--011)--011)۔--‎ 


صفحة 1 من 12 


العلامة 
مجزأة | مجموع 
2 
x‏ )00,50 
0,25 
5 
26 
00 
00 
2 
۹ 
0,25 
6 
26 
00 
00 
0,50 


الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ھ. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا 2022 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1-1) الصيغ نصف المفصلة للأحماض الدهنية: (8) » (8) » (0): 
- إيجاد الصيغة نصف المفصلة ل (۸): 


1mol(A)4+1mol(KOH) 
6جس و11‎ 

سور ید وس سر Mu‏ 8 5 025 
200-0 8 جل 18 


18 = ورج 280 - 4+32- 140 بت 
(A):CH,-(CH,),-CH = CH-CH, -CH = CH-(CH,), -COOH‏ 0,25 


ون ج 0 ج I‏ 01,75 
100% جل ,۷۸۷۸۰ 
دمج ووو - 3200 كر 5 0,25 
10 6 جل 32g‏ - 
0- اج 172= 32+ 140 , 
0,25 


(B): CH, -(CH,), - COOH 
ا ت‎ 2 
0,25 (C):CH, -(CH»,), - CH = CH -(CH,), - COOH 
:)10( الصيغة نصف المفصلة لثلاثي الغليسيريد‎ )2 
5 
CH)—~O-C=—(CH>)7,-CH=CH—CH;—~CH=CH=-(CH2)4—CBH; 
0 


00,25 0,25 CH—O-C—(CH>)g—CH; 
1 
CH,—O-C-=-(CHر),~CH=CH=—(CH2)7-CH3‎ 
:)16( حساب قرينة اليود (:1) لثلاثي الغليسيريد‎ 3 
TG + 0۔311‎ 4 Glycérole + A+ 8+ 0 
0,25 ۷4 = M + Ma) ۴+۷۷ + M 
Mac) + (3x18) =92+ 280 + 172+282 


(H0) (GIycérole) (B) (C) 


00,75 


g.mol"‏ 772 = م3۸۴ (3x18)‏ - 172+282+ 92+280= .م۸۸۷ 


(TG) 


0,50 | Mag) جل‎ 3× 2548 3x 254x100 
۱ کرت‎ 1 = 98,7 


1008 جل‎ 1٦ 


1 


(TG) 


ملاحظة : تقبل طریقة اخرى لحساب ١7»‏ 


منفيدة 2 12 


الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ھ. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا 2022 


يقت سوررن) لأس مسيس  CH,—O—Û-(CH,)y~CH=CH—(CH,),~CH;‏ 
0 
ونع رزرقل) و بسر زرو )مين 7 وسور 


CH—OH CH;—OH 
1 

CH—OH 
1 


1- 1) تصنیف الأحماض الأمينية: 
5 : حمض أميني كبريتي 6617 : حمض أميني خطي بسیط 1,888 : حمض أميني قاعدي 


2) أ- الصيغ الأيونية للحمض الأميني السيستيين 035 عند تغير 11م من 1 إلى 12: 


pKa,=1,96 pH, pKaş=8,18 pKa,=10,28 pH 
1 سو ل لم‎ 
OH: - OH - OH 95 
مھ"‎ ٤۶ جےے‎ 01 0٤ ا ج ے‎ -٤ حم‎ 0 
+ + + 
CH; Ho CHa Ho CH, 40 E 
SH SH 5 5 


ج- الصيغ الأيونية لحمض السيستيين عند 711-6,5 


H,N=CH—COO نہ رت‎ 
۱ 
CH, CH, 
۱ ا‎ 
SH 5 


الصيغة السائدة: 


جو نے 
CH,‏ 


۱ 
SH 


د- الصيغة الأيونية التي يهجر بها السيستيين عند 1=6,5م . 


H;N—CH—COO 
۱ 


0,25 


دم م 


025 


025 


00,75 


0,375 


02,00 


الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ھ. الطرائق/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا 2022 


3 أ- استنتج الأحماض الأمينية السابقة (۸) » (8) و(©). 3 
x‏ 

0.125 (A): Gly ; (B):Cys ; (C): Lys 

ب- الصيغة نصف المفصلة لرياعي الببتید [© - 8 - 8 - 4]. 


1 1 1 
0,25 HN-CH—C—HN—CH~C—HN—CH—C-HN—CH—~COOH 
H i و‎ (ÇH2)4 
SH SH NH; 
ج- الصيغة الأيونية لریاعی الببتيد عند 1=1م و 12-آ1م.‎ 
0 
1 1 لا‎ 1 
0,25 pH=1 ; HN -CH~C—HN=CH~C—HN=CH~C—HN—CH=COOH 
01,125 H 8 با‎ (CH2)4 
SH SH NH, 
1 ا‎ 1 
0,25 pH=12 ; HN-CH—C—HN-CH-C~HN—CH—C~HN—CH—COO 
H 213 ولا‎ (CH), 
5 3 NH 


2 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
1) موازنة معادلة الاحتراق التام للإيثان-21- ديول السائل: 


5 
CHO, + 20,4) > 2CO,«) + 3H20)‏ 0,25 
1 2 00,75 
2( استنتاج 0) نو 11ل : 
EO AE‏ كد بي نو جتكت GIO, j‏ 3 
X 1‏ 
AH} )‏ و 11:6 تہ +7 )×7 02 
(یکدے ر,لا + (Cg * 21,04) == CO,‏ ×2 
)رت۸ - 80 جح رش 06 
5 
م30 ج200 s>‏ ري 20 + C,H,O,«‏ 
' 1 
5 | 01,50 


ہ۸ 


qı, 2 AH, +7 AH, + 2 AH, -3 AH, 
= -)-454,80( +7 )-242( + 2)91( - 3)40, 7( 

0,50 

AH . =-1179,3 kJ.mol ^ 


comb 


ملاحظة: تقبل الإجابة في حالة حساب الأنطلبي و٠۸1‏ بطريقة آخرى 
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3) إيجاد التغير في الطاقة الداخلية ۸ لتفاعل الاحتراق السابق: 
=AU +۵۸۰1‏ لاه 0,25 


5 
01,00 | 0,25 An, =2 - ود‎ 0,5112201 


AU = AH „„„- 17 
050 | AU =-1179,3- (-0,5 x< 8,314 x 298x107 ( 


AU =-1178,06 kJ.mol” 


ژ7 9ئ = للم 


comb 


01,00 | 0,25 n 
m 12,4 
ےے م وج د حم‎ 0,201 
0 M 62 
Q = -1179,3 x 0,2 Q= -235,86 kJ 


5) أنطالبي الاحتراق للتفاعل عند 110°€: 
383 373 298 


M = 62.5201 


comb * PF CHgO» 


T°K 


ہی ے۔ دح 
H2O )( Vap HO H2O (8)‏ 
CHgO»2 0‏ 
تتغير الحالة الفیزیائیة للماء من السائلة الى الغازية عند كل[ 37/3 


باستعمال علاقة كيرشوف: 


۳ 
AH,= AH? + | 08 
0,25 1 


373 383 
۸ سی‎ AH}, * | ACp, dt + 3AH,,,(H,0) + | ACp, dt 


298 373 


vap 


AH,,, = AH,„, 1 ACP, (T373-Tsgg) TAH, (H,O) ACP, (1393-1373) 
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0,25 
ACP, = 2CP(co,) + 3CP a0), ٢8) ر 8 رم ص‎ 
5 = )237,58( + (3x 75, 29( -149,33- (2,5 × 29,37( 
2 1ہ٭718,2715)1 = ہی۸0‎ ( 
0,25 : 
ACP, = 2CP(co,),, 3CP انا 3 530050 2 مع‎ 
025 = )2×37,58(+)3×33,58( - 149, 33 - ) 2,5» 29,37( 


46,855(J.mol".K” )‏ - = ,م۸0 


ÛÛ ا‎ Aga L9 25 x (373 - 298) x10 + (3 x 40,7) + )- 46,855) x (383 - 373) x10 


۸۵71, = -1051,79 kJ.mol” 
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العلامة 
عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 7 
١‏ مجزأة | مجموعة 
التمرين الأول: (07 نقاط) 
1 أ- طبيعة المركب (4): سيتون 0,25 


70 
حك - وج 86 -16+ه14 - رو A: C,H,„O0 Mau,‏ 


14 
۱ .)۸( جد الصيغ نصف المفصلة الممكدة ڈ‎ 
1 1 
x  CH7CHzZCH2-C=CH; ; CH;-CH-C=CH, ; CH; CH2-C=CH;-CB, 
2 
02 CH, 
1 
4 CH, CH; OH 
02,00 x 
0,50 ©: CH,-C=CH-CH, کو اتا‎ 
CH D: 0 01-011 
3 CH; لمعل‎ 


3 أ- معادلة التفاعل: 


5,50, 7 
0,0 021-0000181 + E ETE لج سے‎ 611120707۲17: + 01,0 


CH; OH CH, CH; 
0,25 60% ب- ہما أن الكحول (8) هو كحول ثانوي فإن مردود التفاعل هو‎ 
ج- حساب کتلة الأستر الناتج عند التوازن:‎ 
1 ۶2×1 
R د‎ er 100 رص - ج-‎ 
02,00| 5 E هيه‎ 7 
N) = د‎ = 0,30001 
0,50 Me, = (7x12) + (14x1) + (2x16) =130 g.mol 
n = ج سے‎ Mester -> Mester 
ester 
0,50 Mester - 0,3× 130 Mester 39g 


صفحة 7 من 12 
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3 
x (E): ; (P): HOOC {CH COOH ; (O): NHz{CH2 NH» 
0,25 
:)۲( الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير‎ 2 
Mrolymère 
وزوں آ۷ ×0 - مفسوەم آ۷ د د‎ 
motif 
0,50 (۷, = (12Mc) + (22M, ) + (2Mo) + (2M) 
Mar = (12x12) + (22 x1) + (2 x16) + (2 x14) = 226g.mol 
0,50 7۷ 'امسع 31640 = ,۷۸۷۸( 6 وم‎ 
التمرين الثاني: (07 نقاط)‎ 
2 
x A: CHF{CH;}COOH ; B: CH{CH}-CH=CH{CH}-COOH 
12 5 7 
0,25 
)0( الحمض الدهني‎ - 
1 mol (C) + 1 mol KOH 
025 M, + Mog x10 1xMror x10” _ 56x10 7 
: Me > = = 284 امسع‎ 
سی ہر روز 7 وت دی تحت ا‎ ( 
0,25 M« =Mcn,,o, =14n +32 = 284g.mol" > n = ھک‎ -18[ 
05 9 CHF{CHz} COOH 
: )8( معادلة تفاعل أكسدة الحمض الدهني‎ )2 
KMnO 
Xx | CHH{CH;}CH=CH4{CH}-COOH “ > CHH{CH;}COOH + HOOC4{CH;}- COOH 
0,25 5 7 HرSO,‎ 5 7 
:)١6( أ- الصيغ نصف المفصلة ل‎ 3 
011, -0- 9ئ‎ ٣ 
0 
11 O 
CH—-O-C—#HCH),)-CH 11 
Hs CH, -O-C4{CH2}-CH=CH4CH2}CH; 
CH,-O-C4{CH,FCH, 
Xx 16 ` CH-O—CHCH)}-CH; 0 
0,25 | 0 8 CH2-O-C—4{CH2F-CH; 
CH-O-C4{CH-CH; | O 
CH-O-C—CHFCH=CH4CH2KCH; 
0 
CH-O-C4{CH}-CH; 


00,75 


01,00 


01,25 


00,50 
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ب) حساب قرينة اليود ل (10): 
ل + 8 Glycérole + A+‏ جل TG + 3H,0‏ 


1۷ ں0 30۷۸+,ہ‎ = M + Mr, +12 + M 


را آامساآج ]1 10001 
100xM,‏ ۱ 1 نس ,3/۸ 
= [ جہ ۔ ؟: 


(4) 


(Glycérole) (B) (C) 


100g ~~ M 
۷ ہہ‎ +M, +My, + Me = وہ 3۷+ عرلا‎ 
M,g = Mg, + M, + Mg + Mc - 3M و(‎ 
ورلا‎ -)92+228+254+284(-)3×18( = 804g.mol ' 


x 254‏ 100 
2 - 1 92 للدت ] 
كم 


ملاحظة : تقبل طريقة اخرى لحساب ي1١‏ 


TG 


1-۔) اكمال الجدول: 
pKa‏ بالنسبة لحمض 0[0: 
pKa, + pKap‏ 

pKap - +5‏ 9-- 3,22 ×2 ح pKa,‏ - +2011 = ہت ود pH, e‏ 
pH;‏ بالنسبة لحمض ۷۲آ : 

a بو‎ 077 ETT 

2 2 

2 بالنسبة لحمض ۲٣۲‏ : 


Ka, + pK 
pH, _ نہ فشك رفک‎ pa, = 2pH, - pKa, = 25,6-2,09 pKa, =9,11 


pKa, pH; pKa, Pk pH 
1 + کک سے > و‎ 
H;N—CH-COOH _+of _H;N=CH-COO o7 _ HN-CH-COO +o _ HoN-CH= COO; 
1 1 چ ڪڪ‎ 
CHa +H CH» +H” CH, 7 CH, 


57 8ا € 8 


3 الفصل بالهجرة الکھربائیة طريقة غير ملائمة لفصل الحمضين الأمينيين 1۲۲ و ۲رآ لأن 
الحمضين الأمينيين لهما قيمتي ;3٨م‏ متقارية جدا . 
4 أ- الصيغة نصف المفصلة لرياعي الببتید ۴ - 10 - 5 - 1]: 
الحمض الأميني © له أربعة مماكبات ضوئية اذن هو إ1 
الحمض الأميني ۴ له 3,22 = :11م اذن هو 6110 
الحمض الأميني 17 هو ارآ 


0,25 


0,25 
0,25 


0,50 


0,50 


0,50 


0,25 


01,50 


01,50 


01,00 


00,25 
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اذن الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيد: 
0ر 0 ۶٢‏ 
CNH CH CL~NH-CH-COOH‏ جہنع ۔ورہرے ۔--ن- .7 050 
CH, cH- OH CH2),‏ ۲1-01 
CH, CH, CooH‏ 
OH‏ 
ب- صيغة نفس الببتید عند 12 = 11م: 01,00 
0 م, 90 
—CZNH-CH-~C~NH-CH— COO‏ ین NH,-CH—~C—NH-—‏ 050 
CH; CH-OH ÇE),‏ 01-05 
CH, CH; Coo’‏ 
التمرين الثالث: (06 نقاط) 
1- 1) حساب كمية الحرارة ر الناتجة عن إحتراق الغلوكوز : 
0 ے 0 1 ع0 1 20 ج 0 2Q‏ 0,25 
AT‏ پت - AT‏ 0° ۷۷ا 0 Mg,‏ 5 م0 O‏ چ3 50 
0,25 
Cg, O ۳ e‏ 0 .و -AT (Mm,‏ 2 س0ا 00,75 
(100 + 4,185 × 23,0 _- 8- 0 
0,25 
لكا 15,606- = Qu, 2 -15606,85 J‏ 
2) استنتاج أنطالبي تفاعل احتراق الغلوكوز ,۸11 : 
6ا51 0 [(ہ' 0 8 0,25 
ف٣‏ _ 25 ¢ AH, Comb.‏ 
Demo, CgH,206‏ 
1 0,25 
امصع 180= OMe +12M,, + 6M,‏ ح ورب آلا 
01,00 
m‏ 
5556.101 ہے لے n, = SS‏ و 
Meo, 180‏ 0-6 
.لا 2809,057 = AH,‏ کے نے AH,‏ تت 
5,30 


صفحة 10 من 12 
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3 حساب ,۸11 أنطالبي التفاعل: 
6H0, AH, )‏ +ی,600ص-ٍ,60 دي 0 قلي )» 1 
0 0,25 
kJ.mol" (‏ 84,6 ءھ۵ ,2,1,0 <- ٍ,, می قل)× ×2 
| "املع O, SCO AH,=-284‏ + جيم )د 
3 01,00 
3H00,‏ + ی300<-- O,‏ > +,,م ی‫ 
o 1 0 2‏ 1 0 0,25 
۸1۸-3۸71 --, ۸۴۳--۸ 
2 2 
: 1 1 0,50 
”ملا 510,22-- AH,‏ (284-)3-(84,6-) ب -(2809,057) = 11 
-II‏ 
1) اكمال الجدول: 
الحالة | T(K) | VO) | P(atm)‏ 1 
گ5 
1 1 3 || 298 0,25 00,۸75 
2 1 24,46 506 
3 0,5 6 ]| 298 
حساب درجة الحرارة د1 : 
التحول من الحالة 1 الى الحالة 2 هو تحول ت تحت ضغط ثابت: =P‏ رط ح رط[ 
V,.T, __24,46x298‏ 7 ۷ 
T, = 596 K‏ 8 لک سیا ات لكك افك 
12,3 27 د 0ئ 
ملاحظة : تقبل الإجابة باستعمال قانون الغازات المثالية 
P,V, 1x1,01325 x10 x24,46 x10?‏ 
٠ T, = 596,2 K‏ لئ لفك ہے 
تمه 4 0 یو 2 
0,125 
2 نوع التحول 3->1: تحول عند درجة حرارة ثابتة. 00,125 
٦‏ ۷ د W341‏ 
=—P(V2 ¬ V1)‏ ے۷۷ 0,25 
Wı 2 = -1,01325×107 ×)24,46×1072 -12,23x10 °) =-1239,2 |W 2 = -1239,2 [|‏ 
وو لل W1 = —nRTLn‏ 
۰٦‏ ۰ 05 
J‏ 858,66 = ہ٣‏ سح =0,5x8,314x 298< Ln‏ بنيزل | `` 


AS 
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ب- رو ۰ وور و ہو0 
0,25 
8 - ۶ 29 كلم + Cp = Cy‏ جح Cp-Cv=nR‏ 
[2477,57 وب 0 013 -<- (298 - 596) »220,528,314 ح وى 0 | 0,25 
3 
لاجر وت | 25ر0 


[[1858,181-> ويو©| 1858,18-= (596- 2×0,5×8,314×)298 - ویو | 025 | 02,25 
AU, =0‏ ,لأا + ہ0 = AU;‏ 


[ 858,66 = ہی0 Ws‏ = م0 > 0= Wa,‏ + ہو0 | 0,25 


ج- یلا۸ و وو رل۸ 
وجلا + وی0 = AUıٍ42‏ 
[ 1238,37 = ہن۸0 7ھ 2477,57 +1239,2-= AU,‏ | 0,25 
Q2 ,3 + W243 W243 =0‏ = وب۸5 


0,25 AU 43 = Q3 AU و‎ = -1858,158 J 


12212232: 


